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Resumen

El objetivo de la investigacion fue determinar las diferencias en la
percepcion del uso de la inteligencia artificial entre los estudiantes
de la asignatura de quimica de las escuelas de Ingenieria Civil,
Ingenieria Forestal y Enfermeria. La investigacion siguié un
enfoque cuantitativo, de tipo descriptivo comparativo, de disefio no
experimental. Se evaluaron tres dimensiones: utilidad percibida en
el aprendizaje de la quimica, actitud y compromiso Yy
preocupaciones éticas y riesgos. Los resultados evidenciaron que
los estudiantes de enfermeria mostraron la percepcion mas positiva,
totalmente de acuerdo (TDA) = 63,43%, siendo las escueclas de
Ingenieria Forestal (TDA=57,07%) y Civil las que mostraron menor
aceptacion (TDA = 33,77%). La contrastacion de la hipotesis, con
el estadistico Kruskal-Wallis mostré el valor de Chi cuadrado =
40,416 y la significancia p<0,001, demostrando que los estudiantes
de enfermeria presentaron la mayor percepcion (R=87,57), y los
estudiantes de ingenieria civil mostraron la percepcion mas baja
(R=40,28).

Inteligencia artificial, percepcion estudiantil,
enseflanza de la quimica, ética educativa,
educacion superior.

Palabras Clave

Abstract

The objective was to determine differences in the perception of
artificial intelligence use among students in the chemistry course at
the schools of civil engineering, forestry engineering, and nursing.
The research followed a quantitative, descriptive-comparative
approach with a non-experimental design. Three dimensions were
evaluated: perceived usefulness in learning chemistry, attitude and
commitment, and ethical concerns and risks. The results showed
that nursing students had the most positive perception, with 63,43%
strongly agreeing (SLA), while the Schools of Forestry Engineering
(SLA = 57,07%) and Civil Engineering showed the lowest
acceptance (SLA = 33,77%). Hypothesis testing using the Kruskal-
Walli’s test yielded a Chi-square value of 40,416 and a significance
level of p < 0.001, demonstrating that nursing students had the
highest perception (R = 87,57%), and civil engineering students had
the lowest (R = 40,28).

Artificial intelligence, student perception, chemistry

Keywords teaching, educational ethics, higher education.
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Introduccion

La inteligencia artificial (IA) tiene sus bases
en las ciencias de la computacion, surgio de la
necesidad de optimizar la solucion de problemas
sociales, econdmicos y ambientales en el menor
tiempo posible, a partir de almacenar y procesar
bases de datos con informacion de toda indole. El
impacto de la IA en la educacion superior ha sido
definido por Ortiz (2024) como “un elemento
disruptivo para consolidar el cambio del paradigma

educativo”.

Desde wuna perspectiva ontologica, la
incorporacion de la IA en las aulas transforma la
naturaleza misma del acto educativo, alterando la
relacion tradicional entre el sujeto que aprende (el
estudiante) y el objeto de conocimiento. Esto
redefine la realidad del estudiante universitario,
quien transita de ser un receptor o procesador de
informacion a un evaluador critico de los contenidos
generados por la IA, modificando la ontologia del

aprendizaje autonomo y el pensamiento critico.

La IA de la actualidad ya no se configura
unicamente como una herramienta instrumental o
un repositorio pasivo de datos; ontologicamente,
emerge como un agente epistémico, con el cual el
estudiante desarrolla en conjunto la realidad
cientifica. Esta rompe muchos paradigmas,
cuestiona la forma de ensafiar y evaluar, no se trata
de un cambio progresivo y gradual, es dinamico,

intencionado y raudo. Hoy en dia el profesor sigue

siendo la fuente de conocimiento, pero no de forma
absoluta, ya que el conocimiento se encuentra en
todas partes, su funcion es saber guiar al estudiante
en dos aspectos (qué informacion buscar? y ;qué

hacer con ella?

Esta nueva realidad educativa adquiere
matices particulares en la ensefianza de las ciencias
basicas como la Quimica. Ontoldgicamente la
quimica estudia la naturaleza de la materia, sus
transformaciones y las leyes que rigen el
microcosmos molecular a través de abstracciones
complejas reacciones

(formulas quimicas,

representaciones de modelos atomicos etc.).

Cuando la TA interviene en este proceso

mediante modelos predictivos o simuladores
algoritmicos la realidad fenoménica de la quimica
se virtualiza. El estudiante ya no solo aprende con la
materia palpable en un laboratorio, sino con una
representacion ontoldgica abstracta mediada por el

cddigo informatico.

Menacho et al., (2024) sefialaron que, la
incorporacion de la IA en la educacidon superior
plantea multiples desafios, lo que genera un interés
en comprender su relevancia como herramienta en
el aprendizaje de los estudiantes de educacion
superior y la practica docente, después de analizar el
grado de importancia de la IA en el aprendizaje
autonomo de 200 estudiantes universitarios,
encontraron que el 94,0 % destaco la utilidad en

optimizar el tiempo de la busqueda de informacion
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académica; mientras que el 6% indicé que no era
relevante, no obstante los participantes consideraron

que su uso debe ser ético y responsable.

En esta investigacion el principal hallazgo

radica en la conciencia colectiva de los

participantes, quienes coinciden en que la
integracion de la TA en el aula y en la practica
docente manera

exige de obligatoria, un

compromiso ético y un uso responsable.

Moreno-Montiel et al., (2025a) exploraron la
percepcion de sentimientos de una muestra de 2.282
estudiantes de educacion superior de diferentes
areas del conocimiento, acerca del uso de
herramientas de IA en su aprendizaje; los resultados
revelaron que el 61,26% fueron percepciones
positivas hacia ella, el 34,88% mostraron
sentimientos neutros y el 3,86 % mostraron posturas
negativas; siendo las divisiones de ciencias basicas
y de ingenieria las que evidenciaron menos
sentimientos positivos, los hallazgos sefalan la
necesidad de capacitar en el uso ético, responsable
y critico de la IA en diversas éareas de estudio,
consolidando su potencial como un recurso

educativo transformador.

Los resultados muestran que los estudiantes
de las areas analiticas poseen una vision mas critica
y escéptica respecto a la fiabilidad de los algoritmos.
Esta resistencia o neutralidad justifica la necesidad
de escudrifiar como se configura dicha percepcion

en asignaturas como la quimica, donde el rigor del

dato cientifico colisiona con la automatizacion de la

IA.

Solano-Barliza etal., (2024), Valenzuela
etal., (2024) y Rosa etal (2024) investigaron la
percepcion del uso del ChatGPT y chatbots en los
procesos de ensefianza y aprendizaje de estudiantes
mostraron una

de pregrado, los resultados

percepcion positiva en la comprension del
contenido por parte de los estudiantes, ademas
senalaron que, la IA es mds interesante y ayuda a
mejorar la comprension 'y su rendimiento
académico, ademds de facilitar la busqueda de
informacion, por lo que opinan que los docentes
deben permitir el uso de esta tecnologia en el aula,
también manifestaron una preocupacion moderada
en relacion con la probable dependencia de la IA en
el entorno educativo y respecto a la privacidad, el
plagio y la presencia de errores en los contenidos

generados.

Estos hallazgos configuran una dualidad en el
estudiante de pregrado: por un lado, se valida la
eficiencia cognitiva de los chatbots para optimizar
el aprendizaje cotidiano; por el otro emerge una
notable madurez critica expresada en el temor a la
dependencia intelectual y al sesgo del error

algoritmico.

Berber et al., (2025) destacan la importancia
de la IA en el desarrollo de la investigacién en
quimica y disciplinas afines, segun una revision de

las aplicaciones de la IA en la investigacion quimica
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y afines, la investigacion menciona que el
profesorado de ciencias de educacion secundaria
participante reportd una mayor familiaridad con las
aplicaciones de la IA y expresd su intencién de

incorporar estos temas en su docencia.

Rivera-Ramirez et al., (2025) analizaron el
uso y percepcion de la A en la educacion superior,
enfocado en profesores y alumnos de una
Universidad mexicana. Los resultados revelan que
el 73,68% de los profesores y el 78,96% de los
alumnos perciben positivamente el impacto de la [A

en la educacion.

Navarrete Cochancela et al. (2025) analizaron
la percepcion sobre IA en la formacion profesional
de una muestra de estudiantes de universidades
publicas de Ecuador, las evidencias sefialan que el
40% de los estudiantes perciben que la IA facilita y
mejora su aprendizaje y desarrollo profesional, el
30% teme que la IA reemplace habilidades
esenciales en sus campos profesionales, el 60% ha
utilizado alguna herramienta de este tipo en su
proceso de aprendizaje, el 40% expresa su
disposicion para aprender mas sobre IA y un 40%
también muestra preocupacion por el impacto

negativo de la IA en el pensamiento critico y la

creatividad de los estudiantes..

Moreno etal.,, (2025) determinaron la

percepcion  sobre Inteligencia  Artificial y

Competencias Digitales en los estudiantes de una
resultados

universidad publica de Peru, los

evidenciaron un p valor=0.001, indicando que existe
relacion entre las variables, concluyendo que los
alumnos perciben la importancia y necesidad del
desarrollo de competencias digitales para el
aprovechamiento Optimo de las herramientas de

inteligencia artificial.

Talamantes et al., (2025) describieron el uso y
las percepciones de la IA en estudiantes de tres
facultades agricolas de una Universidad Mexicana,
sefalando que respecto a la percepcion de
efectividad y beneficios entre el 35 y 31.82%,
mostraron una posicion neutral. La investigacion
demostrdé que el valor verdadero de la TA en la
universidad no radica en si potencia técnica, sino en
su sensibilidad pedagogica, para derribar obstaculos
emocionales, aliviar la frustracion cognitiva y hacer

comprensible lo complejo.

Castillo et al., (2025) analizaron la incidencia
de la TA en el proceso de ensenanza-aprendizaje de
la quimica en bachillerato, los resultados
evidenciaron que la implementacion de la IA
enseflanza mas

permiti6 una personalizada,

mejorando la  motivacion 'y facilitando la
comprension de contenidos dificiles mediante
simulaciones y asistentes virtuales. Sin embargo,
también identificaron la falta de -capacitacion
docente y recursos tecnolédgicos, concluyendo que la
IA optimiza la ensefianza de la quimica, siempre que
con criterios éticos,

se aborde capacitacion

adecuada y acceso equitativo a la tecnologia.
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Alvarez et al, (2023) investigaron la
implementacion de la IA en la asignatura de
Quimica para personas con escolaridad inconclusa,
las evidencias cuantitativas informaron el impacto
de la TA, los datos cualitativos profundizaron en las
experiencias y perspectivas de los participantes, los
resultados mostraron una mejora en el rendimiento
académico, la motivacion, el interés y la retencion

de conocimientos, produciendo un impacto positivo.

Los hallazgos demuestran el potencial de la A
para que los estudiantes puedan aprender quimica
desde un entorno amigable y personalizado. El
hecho de que esta herramienta tecnologica devuelva
la motivacion a los estudiantes que presentan
dificultades para su aprendizaje, demuestra que la
contenidos

IA ayuda a asimilar complejos,

motivandolos y minimizando sus frustraciones.

Mandina & Kusakara (2025) analizaron la
integracion de la IA en la educacion quimica en
Zimbabue, hallando un impacto significativo en el
donde el

rendimiento  académico,

grupo
experimental supero al control en un 20% y el 85%
de los alumnos reportd mayor participacion,
validando a la TA como optimizador de la carga
cognitiva, concluyendo que aunque la IA tiene un
potencial transformador en el método STEM, su
éxito depende de superar brechas en infraestructura,

capacitaciones docentes y acceso digital en naciones

en desarrollo.

Este hallazgo demuestra que la IA optimiza la
carga cognitiva del estudiante, liberandolo de tareas
mecéanicas para enfocarse en la comprension
abstracta de la quimica, evidenciando que el éxito
de esta tecnologia no depende solo del algoritmo,
sino de las condiciones materiales del entorno. Asi,
el estudio sitha el debate en una dimension
estructural, advirtiendo que, en paises en desarrollo,
la TA ayuda a mejorar el rendimiento de los

estudiantes.

La investigacion se justifica debido al vacio de
conocimientos y las pocas evidencias especificas
sobre como se percibe la [A en la ensefianza de la
Quimica para carreras distintas, el estudio no solo
buscd saber, sino mejorar como se ensefa la
asignatura y formar profesionales que usen IA de

forma responsable y ética.

El objetivo general fue determinar si existen
diferencias significativas en la percepcion del uso de
la inteligencia artificial entre los estudiantes de la
asignatura de Quimica de las carreras de Ingenieria
Civil, Ingenieria Forestal y Enfermeria, los
objetivos especificos fueron: a) Identificar el nivel
de utilidad académica de la IA que poseen los
estudiantes de Quimica en las carreras de Ingenieria
Civil, Ingenieria Forestal y Enfermeria; b) Describir
el nivel de actitud y compromiso hacia el uso de la

IA como apoyo en el aprendizaje asignatura de

Quimica y ¢) Comparar las preocupaciones éticas y
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riesgos hacia la A entre las carreras de Ingenieria

Civil, Ingenieria Forestal y Enfermeria.
Desarrollo

La investigacion se llevo a cabo en la Filial
Jaén de la Universidad Nacional de Cajamarca, en
el afio académico 2025, la investigacion siguié un
enfoque cuantitativo, de tipo  descriptivo
comparativo, de disefio no experimental y de corte
transversal. De acuerdo con Campbell & Stanley

(1995) la representacion es la siguiente:
M;:01, M2:02, M3:03
M:i: estudiantes de enfermeria
Maz: estudiantes de Ingenieria Forestal
M3: estudiantes de Ingenieria Civil
01=02=03

O: Representa la observacion de la variable
Percepcion del uso de la IA, la cual incluye tres

dimensiones seglin los objetivos especificos:
Oa: Utilidad académica
Ob: Actitud y compromiso

Oc: Preocupaciones éticas y riesgos

La muestra estuvo conformada por
estudiantes de las escuelas Ingenieria Forestal II y
IIT ciclo (40), Ingenieria Civil III ciclo (40) y
Enfermeria I y II ciclo (40), el cuestionario fue
sometido a la prueba de confiabilidad alfa de
Cronbach y la validez fue evaluada por doctores en

educacion.

El cuestionario estuvo conformado por las
variables Escuela y Percepcion del uso de la IA, la
dimensiones: Utilidad

cual contaba con las

percibida en el aprendizaje de la quimica
(indicadores: optimizacién del estudio auténomo
(I), resolucion de problemas y ejercicios (I2) y
(I15),
compromiso (indicadores: motivacion e interés (14),
(Is) 'y

y preocupaciones

visualizaciéon y simulaciones actitud 'y

percepcion de relevancia profesional
autoeficacia tecnologica (I¢))
¢ticas y riesgos (indicadores: integridad
académica(l7), fiabilidad de la informacion (Ig) y
privacidad y sesgo(ly)). Cada indicador estuvo
conformado por tres items, totalizando un
cuestionario con 27 items, los cuales se aprecian en

la Tabla 1.

1 (I)

tradicionales.

El uso de la IA me permite comprender conceptos complejos de la quimica de forma mas sencilla que métodos

(1) respecto a la teoria.

Utilizo herramientas de la IA para organizar mis tiempos de estudio y resolver de forma inmediata mis dudas con

3(1) de quimica.

La IA me ayuda a encontrar rapidamente informacién académica relevante para mis informes y reportes del laboratorio

4(I2)

La IA es una herramienta eficaz para verificar procedimientos y formas de resolver problemas de quimica.

5(12)

Siento que el apoyo de la IA mejora mi precision al resolver ejercicios practicos de la asignatura.
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6(I2) | Las explicaciones paso a paso que genera la [A facilitan mi comprension en la resolucion de problemas cuantitativos.
7(I5) | Las herramientas de la IA facilitan la visualizacion de estructuras moleculares y enlaces que son dificiles de imaginar.
8(Is) | Considero que las simulaciones o ejemplos generados por la IA.
9(Is) Las interacciones con chatbots (programa informatico para disefiar conversacion con humamos) de IA sustituye con
*) | éxito las consultas basicas.

(I?) Me siento mas motivado a estudiar quimica cuando puedo apoyarme en herramientas de inteligencia artificial.

11 . . . . .

(L) El uso de la IA en las clases de quimica hace que la asignatura me resulte mas atractiva e innovadora.

12 . o

(1) Prefiero buscar apoyo en la [A antes que dejar una duda de quimica sin resolver

13 | Considero que aprender a usar IA en quimica es fundamental para mi futuro desempefio como ingeniero (a) o enfermero
(Is) | (a).

14 . . s . i . . .

(15) Creo que la IA serd una herramienta cotidiana en mi especialidad, sea de Ingeniero Civil o Forestal y Enfermeria.

1 . . . . o

(155) Me interesa que los docentes integren oficialmente la IA en el desarrollo de su silabo de quimica.

(1166) Me resulta facil aprender a usar nuevas herramientas de IA para mis tareas de quimica.

1 . . . o .

(167) Confio en mi capacidad para interactuar con la IA y obtener los resultados académicos que necesito.

1 . . . . .

(168) Siento que tengo el control sobre la herramienta y no que la herramienta decide por mi

(I?) Me preocupa que el excesivo usa de la IA en quimica pueda afectar mi capacidad de pensar por mi mismo.

(I?) Considero que entregar trabajos de quimica, generados integramente por IA sin revision propia es una forma de plagio.
21 . . . o . . -

(In) Siento incertidumbre sobre los limites éticos que existen al usar IA para realizar tareas académicas.

22 o

(Is) He detectado errores o datos falsos en las respuestas que la IA me da sobre temas quimicos.

(IS) Verifico siempre en libros o fuentes oficiales la informacion que obtenga de la IA antes de usarla en un trabajo.

24 . . L. . . o

(Is) Me preocupa que la IA proporcione féormulas o datos técnicos erroneos que afecten mi aprendizaje.

2 . . . -

(195) Me preocupa como las plataformas de IA manejan mis datos personales y mis consultas académicas.

(196) Creo que las respuestas de la IA podrian tener sesgos que no siempre refleja la realidad cientifica de la quimica.

(2197) Me genera desconfianza la falta de transparencia sobre las fuentes que usa la IA para generar sus respuestas.

Tabla 1. ftems para indagar la percepcion de la IA en las escuelas de Ingenieria Forestal, Ingenieria Civil y Enfermeria

I = Indicador
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Resultados

Determinacion de las diferencias significativas en
la percepcion del uso de la 1A entre los
estudiantes de la asignatura de Quimica de las
carreras de Ingenieria Civil, Ingenieria Forestal y
Enfermeria

El cuestionario gener6 datos, los cuales se
procesaron para el andlisis descriptivo de las
percepciones entre las tres unidades de andlisis, los
hallazgos iniciales permiten visualizar diferencias
significativas en la aceptacion de la IA como recurso
didactico en el aprendizaje de la quimica, esta
distribucion porcentual ayuda a comprender la
intension de cada escuela en la influencia en la
valoracion, de la utilidad, la actitud y los riesgos
éticos percibidos por los estudiantes. En la Figura 1
se presenta la comparacion entre escuelas de estos

niveles de percepcion.

Percepcion de la IA por los
estudiantes en el aprendizaje de

la quimica
80,00
P 63,43
S 57,05 60,40 ’
% 60,00
‘5 37,08
© ) 3377 34,22
= 40,00
o 20,00
é 4 5,95 5,83 2,64
0,00 | | —
ING. FORESTAL ING. CIVIL ENFERMERIA
Escuelas

mTEDA mNEUTRAL mTDA

Figura 1. Comparacion de la percepcion de la IA en el
aprendizaje de la Quimica, entre las escuelas de Ingenieria
Forestal, Ingenieria Civil y Enfermeria

Para el contrate de la hipotesis “Los
estudiantes de Ingeniera y Enfermeria perciben de
forma positiva el uso de la IA entre los estudiantes
de la asignatura de quimica de las carreras de
Ingenieria Civil, Ingenieria Forestal y Enfermeria”,
se procedié a realizar la prueba de normalidad
Shapiro Wilk, para identificar la distribucion normal

de los datos.

Percepcion de la [A

Shapiro Wilk Comparacion de rangos
entre escuelas
Rango
Escuelas | Estadistico Sig. | Escuela | N |promedio
R)
Ing. Fores. 0,945 0,052 | Ing. Fores. | 39 52,78
Ing. Civil 0,935 0,024 | Ing. Civil | 40 | 40,28
Enfermeria 0,883 0,001 | Enfermeria | 41 87,57
Total 120

Tabla 2. Prueba de normalidad y Prueba de rangos
promedios, para identificar la escuela con percepcion mas
favorable de la TA

De acuerdo con los resultados presentados, los
datos de la escuela de Ingenieria Forestal
presentaron distribucion normal (p>0,05), sin
embargo, los resultados de las escuelas de Ingenieria
Civil y Enfermeria no presentan distribucion normal
(p<0,05). Por lo tanto, la distribucion no es normal.
Para determinar diferencias significativas entre las
carreras, utilizamos la prueba para datos no
paramétricos de Kruskal-Wallis, ademés de una

prueba de rangos, la cual nos permitié observar e

interpretar la direccion de los resultados.
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Estadistico de Prueba Percepcion
H de Kruskal-Wallis 40,416
gl 2
Sig. asintotica 0,000

Tabla 3. Prueba estadistica de Kruskal-Wallis, para el
contraste de la hipotesis

La Tabla 3 muestra los resultados de la prueba
estadistica de Kruskal-Wallis, (X = 40,416, gl =2
y p<0.001), evidenciando que existen diferencias
significativas en la percepcion del uso de la IA entre
los estudiantes de quimica de las escuelas evaluadas.
La Figura 1 y la Tabla 2 evidencian que la escuela
de Enfermeria presenta el nivel de percepcion mas
alto con eluso de laIA (TDA =63,43% y R=87,57)
y presenta el nivel mas bajo de rechazo (TEDA

=2,64%).

Los estudios mostrados por Toro Flores et al.,
(2025) senalan que los estudiantes enfermeria,
mostraron alto nivel de impacto de la IA (74.7%) en
la personalizacion del aprendizaje sobre los
contenidos formativos. La escuela de Ingenieria

Forestal muestra percepcion favorable (TDA =

57.07%) y postura neutral moderada (37,08%).

En la escuela de Ingenieria Civil la mayoria de
los estudiantes mantiene una postura neutral
(60,40%) y es la escuela con menor aceptacion a

pesar de ser un area altamente tecnolédgica (TDA =

33,77% y R = 40,28).

Comparacion de la percepcion de la utilidad de la
IA en el aprendizaje de la quimica entre los
estudiantes de las escuelas de Ingenieria Forestal,
Ingenieria Civil y Enfermeria

El andlisis especifico de la primera dimension,
referida a la utilidad percibida de la IA en el
aprendizaje de la Quimica, la cual examina la
valoracion de los estudiantes, sobre la optimizacion
del estudio autéonomo, la resolucion de ejercicios
simulacion

cuantitativos y la capacidad de

molecular, se presentan en la Figura 2.

Utilidad de la IA en el aprendizaje
de la quimica

80,00
61,45

60,00 50,84 25,08

44,47 38,04 36,87
40,00
20,00
4,69 6,88 2'56I
0’00 | | —

ING. FORESTAL  ING. CIVIL ENFERMERIA

Porcentaje (%)

Escuela

mTEDA mNEUTRAL mTDA

Figura 2. Comparacion de la percepcion de la utilidad de la
IA en el aprendizaje de la quimica

Para contrastar la hipotesis “Los estudiantes
de Ingenieria Forestal e Ingenieria Civil perciben la
utilidad de la IA en el aprendizaje de la quimica mas
alta en comparacion con los estudiantes de
enfermeria, debido a su perfil técnico”. Se procedio

a determinar la prueba de rangos y Kruskal -Wallis.
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Comparacion de rangos

Estadistico Kruskal-Wallis
entre escuelas

Rango | yifidad de la 1A en el
Escuela | N |promedio . .
(R) aprendizaje de la quimica
Ing. Fores. | 40 | 54,08 | H de Kruskal-Wallis | 21,632
Ing. Civil | 39 | 46,19 gl 2
Enfermeria | 41 80,38 Sig. asintotica 0,000
Total 120

Tabla 4. Prueba de rangos promedios, para identificar la
escuela que percibe la valoracion mas alta en la utilidad de la
IA en el aprendizaje de la Quimica y prueba de Kruskal
Wallis

Los resultados del estadistico Kruskal-Wallis
(X? =21,632, gl=2 y p<0,001), estableciendo que
existen diferencias significativas en la percepcion
de la utilidad de la IA en el aprendizaje de la
quimica, entre los estudiantes de las tres escuelas.
La prueba de Kruskal Wallis, resulto un valor de
p=0,000, lo que permite rechazar la hipotesis nula.
En la Figura 2 y la Tabla 4 se aprecia que los
estudiantes de enfermeria presentaron el valor de
percepcion de la utilidad de la IA mas alta

(TDA=61,45%, R = 80,38).

La escuela de Ingenieria Civil registr6é la
mayor valoracion de neutralidad y el mayor
porcentaje de totalmente en desacuerdo (neutralidad
= 55,08% y TEDA 6,88%, R = 46,19). Los
resultados se asemejan a los mencionados por Toro
Flores et al., (2025) quienes senalan que los
estudiantes le dieron una valoracion de 3,19, en una

escala del 1 al 5, expresando dudas sobre la

aplicabilidad de la IA a la solucion de problemas

complejos.

Los resultados muestran que los estudiantes

de Ingenieria Civil reconocen el potencial
tecnologico, sin embargo, son los mas escépticos
sobre la “precision en la resolucion de ejercicios
practicos” (item 5) o la “sustitucion de consultas

basicas” (item 9) por parte de la IA.

Los estudiantes de la escuela de Ingenieria
Forestal exhibieron una postura predominantemente
neutral (50,84%, R = 46,19) no obstante su
aceptacion (TDA = 44,47%). Los resultados
mostrados para la escuela de Ingenieria Forestal
concuerdan con los presentados por Talamantes
et al., (2025) quienes sefialan que en los items: “IA
efectiva para resolver ejercicios numéricos
complejos en la escuela” y “Con la IA has
experimentado mejora en tus calificaciones” el
43,71% y 51,64% respondieron la alternativa Ni

acuerdo/Ni desacuerdo.

También observamos que existe la necesidad
de una formacion formal en IA, por lo cual la
consideran una herramienta secundaria. Estos
hallazgos denotan una percepcion de utilidad
moderada, donde la IA se utiliza mas para la
“organizacion de tiempos de estudio” (item 2) que
para la resolucion de problemas complejos. Se
evidencia que el perfil técnico de las ingenierias no

es un factor determinante para una percepcion

superior de la IA en el &mbito académico.
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Esto confirma que existen diferencias
estadisticamente significativas en la percepcion de
la utilidad de la IA en el aprendizaje de la quimica
en las tres carreras. Sin embargo, los datos no
respaldan la hipotesis de investigacion formulada.
La hipotesis de investigacidon, que sugeria una
mayor percepcion de la utilidad en los estudiantes
de ingenieria, no ha sido respaldada por los datos,
aunque se confirme que existen diferencias
significativas entre las carreras.
Comparacion del nivel de actitud y compromiso

hacia el uso de la IA como apoyo en el
aprendizaje asignatura de quimica

El anélisis de la dimension relativa a la actitud
y compromiso de los estudiantes frente a la IA,
como herramienta en la asignatura de quimica,
evalud no solo la motivacién intrinseca y el interés
por la innovacidén tecnoldgica, sino también la
percepcion de autoeficacia y la relevancia que los
futuros profesionales otorgan a estas herramientas
en sus respectivos campos laborales. Los datos

sistematizados se pueden observar en la Figura 3.

Para la contrastacion de la hipdtesis “El nivel
de actitud y compromiso hacia el uso de
herramientas de IA en Quimica es mayor en los
estudiantes Ingenieria Civil e Ingenieria Forestal en
comparacion con los estudiantes de Enfermeria”, se
realizo la prueba de rangos y la prueba de Kruskal-
Wallis.

Actitud y compromiso hacia el

uso de la lA
80,00 69,04
3 56,26
60,00 46,64
2, "2 45,02 40,58
% 40,00 25,06
5 2000 834 5,90
& , 3,16
000
ING. FORESTAL  ING. CIVIL ENFERMERI’A
Escuela

mTEDA mNEUTRAL mTDA

Figura 3. Comparacion entre las escuelas de ingenieria
forestal, Ingenieria Civil y enfermeria acerca del nivel de
actitud y compromiso hacia el uso de la IA como apoyo en el
aprendizaje de la asignatura de quimica

Comparacion de rangos

Estadistico Kruskal-Wallis
entre escuelas

Rango | Actitud y compromiso hacia
Escuela | N | promedio elusodelalAenel
(R) aprendizaje de la quimica
Ing. Fores. | 40 | 52,99 | H de Kruskal-Wallis | 14,876
Ing. Civil | 39 | 50,39 gl 2
Enfermeria | 41 77,32 Sig. asintotica 0,001
Total 120

Tabla 5. Prueba de rangos promedios, para identificar la
escuela con la valoracion mas alta en el nivel de actitud y
compromiso hacia el uso de herramientas de IA en el
aprendizaje de la Quimica y Prueba de Kruskal-Wallis

Los resultados de la prueba de Kruskal-Wallis
(X? =14,876, gl =2 y p=0,001) respecto al nivel de
actitud y compromiso hacia el uso de la TA en el
aprendizaje de la quimica, sefialando que existen
diferencias entre las

significativas carreras

evaluadas, rechazandose la hipdtesis nula. No

obstante, los datos refutan la hipdtesis de
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investigacion original, la cual preveia una mayor
actitud y compromiso en los estudiantes de

ingenieria.

La Figura 3 y la Tabla 5 evidencian que los
estudiantes de la escuela de enfermeria evidenciaron
la mayor actitud y compromiso (TDA =56,26% y R
=77,32), lo cual induce a afirmar que existe una
elevada “motivacion e interés” (items 10.12),
teniendo predisposicion afectiva a usarla, prefieren
resolver sus dudas con la IA antes que dejarla sin
resolver (item 12) y muestran un gran interés que se
integre al silabo (iteml5). Los resultados
presentados Salameh et al., (2025) concuerdan con
los nuestros, demostrando que los estudiantes de
enfermeria tienen una actitud positiva en términos
de beneficios y disposicion para usarla en la practica

profesional.

Los estudiantes de la escuela de Ingenieria
Civil presentaron el valor de neutralidad mas alto
(69,04% y R=50,53) lo cual sugiere desconexion
emocional o cautela profesional. Solo el 25,06% (1
de 4 estudiantes) se siente realmente comprometido
o motivado con la herramienta, esto podria deberse
a que no perciben la IA como “fundamental para su
futuro desemperio” (item 13) en la misma medida
que los otros grupos, o bien, prefieren mantener un

control estricto sobre su proceso de aprendizaje.

La investigacion realizada por Moreno-
Montiel et al (2025a) evidencia que los estudiantes

de Ingenieria fueron los mas escépticos, presentado

el menor indice de sentimientos positivos (46,65%
manifestaron sentimientos neutros) hacia la IA. Los
estudiantes de la escuela de Ingenieria Forestal
manifestaron un equilibrio entre la neutralidad
(46,64%) y el TDA (45,02% y (R = 52,99) es la
carrera que presenta el mayor rechazo (8,34%)
TEDA, lo que indica que existe un grupo pequefio
de estudiantes que se resiste al cambio de paradigma
en el estudio de la quimica o la escasez de

pensamiento critico.

Comparacion de las preocupaciones éticas y
riesgos hacia la IA entre las tres escuelas de
estudio

La  exploracion de la  dimension
correspondiente a las preocupaciones éticas y los
riesgos asociados al uso de la IA en el aprendizaje
de la quimica analizé indicadores importantes como
la integridad académica, la posibilidad de incurrir en
plagio, la fiabilidad de la informacion técnica genera

y la proteccion de datos personales, son presentados

en la Figura 4.

Para la contrastacion de la hipdtesis “Los
estudiantes de Enfermeria manifestaron una mayor
preocupacion por la dimension ética y la fiabilidad
de los datos de la IA en comparaciéon con los
estudiantes Ingenieria”, se procedid de la misma

forma que en los casos anteriores (Ver Tabla 6).
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Figura 4. Comparacion del rendimiento entre las escuelas
para la comparacion de la preocupacion ética y riesgos hacia
el uso de la IA.

Comparacion de rangos

Estadistico Kruskal-Wallis
entre escuelas

Rango | Nivel de la preocupacion por
Escuela | N |promedio | la éticay la fiabilidad de los
(R) datos de la TA
Ing. Fores. | 40 48,30 H de Kruskal-Wallis | 44,745
Ing. Civil | 39 | 42,38 Gl 2
Enfermeria | 41 89,63 Sig. asintotica 0,001
Total 120

Tabla 6. Prueba de rangos promedios, para identificar la
escuela con la valoracion mas alta en la preocupacion por la
dimension ética y la fiabilidad de los datos de la IA y Prueba
de Kruskal Wallis

Los resultados de la prueba de Kruskal Wallis
evidencian que existen diferencias altamente
significativas entre las escuelas respecto a la
percepcion d riesgos éticos (p=0,001). El valor de H
de Kruskal Wallis (44,745) es el méas alto de todas

las dimensiones evaluadas, lo que indica que la

preocupacion por la ética es el factor que mas divide

las opiniones entre las carreras.

La Figura 4 y la Tabla 6 evidencia que los
estudiantes de enfermeria presentan el nivel mas
alto respecto a las preocupaciones y riesgos (TDA
=72,58% 'y 89,63%),

formaciéon implica la seguridad del paciente

considerando que su

muestran una fuerte preocupacion por la “fiabilidad
de la informacion” y el riesgo de “datos técnicos
erroneos” (item 22 y 24). Para ellos, la ética no es
una barrera para el uso, sino una condicién
necesaria, reflejada en su habito de verificar siempre
en libros o fuentes oficiales (item 23). Los
resultados han sido confirmados por Salameh et al.,
(2025) y Han et al., (2025) sefialando problemas en
la informacion y generando dudas en su

confiabilidad.

Los estudiantes de la escuela de Ingenieria
Civil con un 57,09% de neutralidad, mantuvieron su
linea de cautela observada en las dimensiones
anteriores. Sin embargo, un 38,21% esta de acuerdo
que existen riesgos significativos posiblemente
enfocados en la falta de transparencia sobre las
fuentes (item 27) que utiliza la TA para generar

respuestas técnicas.

Estos datos son consistentes con los
presentado por Camarillo, Lee & Swan, (2024)
quienes mencionan que, si bien es cierto que la [A
es utilizada por los estudiantes de Ingenieria Civil,

estos manifiestan incertidumbre con respecto a la
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equidad y la seguridad del uso de la IA en la

educacion y en la profesion.

Los estudiantes de la escuela de Ingenieria
Forestal mostraron una division casi equitativa entre
la neutralidad (49,01%) y el TDA (45,59%),
indicando que casi la mitad de la escuela reconoce
el riesgo de que el uso excesivo afecte la

“capacidad de pensar por si mismo” (item 19).

Los resultados coinciden con los mencionados
por Jayashree, et al., (2024) quienes sefialan que los
estudiantes de Ciencias Agrarias a pesar de mostrar
optimismo en el uso de la IA, 81% de una muestra
de 100 estudiantes sefialaron barreras como la
integracion tradicional a las précticas agricolas

tradicionales.
Conclusiones

El rango promedio obtenido por la escuela de
enfermeria demostré6 que es la escuela con la
percepcion mas positiva hacia el uso de la IA en la
asignatura de quimica. La escuela de Ingenieria
Civil y Forestal en su mayoria mostr6 una posicion
neutral, lo cual indica una actitud reservada,
sugiriendo que son los grupos mas critico respecto

al uso de la IA para el aprendizaje de la Quimica.

La percepcion de la IA en el aprendizaje de la
quimica no es uniforme, estd mediada con la
naturaleza de la formacion del futuro profesional.
Mientras que en enfermeria su uso principalmente

es de ayuda cognitiva, en Ingenieria Civil

predomina el escepticismo técnico, lo cual sugiere
que la alfabetizacion digital en IA debe ser
contextualizada, demostrando en la ensefianza el

valor especifico en la resolucion de problemas.

Los estudiantes de enfermeria a pesar de
demostrar la actitud mas positiva y el mayor uso de
la TA son simultaneamente los mdas consientes y
preocupados por los riesgos éticos. Esto demuestra
que una mayor familiaridad con la tecnologia no es
totalmente confiable, y se debe optar por el uso

responsable de esta herramienta.

Las evidencias mostradas indican que la
integracion de la A estd cambiando los paradigmas
de aprendizaje y gestion de tiempos requeridos para
indagar informacion acerca de la asignatura de
quimica. El éxito de la IA en la ensefianza
aprendizaje de la quimica, no dependerd de la
complejidad de la herramienta, sino de la capacidad
del sistema universitario para transformar la
percepcion estudiantil de una herramienta de
consulta en un aliado para el desarrollo del

pensamiento critico y la ética profesional.

La investigacion demuestra que la inteligencia
artificial actia como un agente de democratizacion
del aprendizaje, especialmente en perfiles
estudiantiles que histdricamente experimenta una
mayor vulnerabilidad académica o resistencia hacia
las ciencias exactas. Al desmitificar la hostilidad
percibida de la quimica, la IA no se limita a

transferir informacion de manera automatizada; se
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convierte en un soporte que alivia la frustracion

cognitiva y personaliza el ritmo de compresion.

Por lo tanto, la percepcion positiva de los
estudiantes no responde a un simple entusiasmo
tecnoldgico sino al descubrimiento de un entorno de
aprendizaje empdtico y accesible, capaz de
transformar la abstraccion del mundo molecular en

una experiencia vivencial comprensible y didéctica.

El contraste entre la aceptacion optimista en la

escuela de enfermeria y el escepticismo
metodolodgico en las escuelas de Ingenieria Civil y
Forestal pone de manifiesto que la percepcion de la
IA esté fuertemente condicionada por el perfil ético
y técnico de cada disciplina. Mientras que el
estudiante de salud percibe a la herramienta con un
enfoque pragmatico para optimizar tiempos Yy
asimilar contenidos con rapidez. El estudiante de
ingenieria no acepta las respuestas de la IA, de
forma contundente, su formacion analitica, los

conduce al analisis.

El hallazgo significativo en la dimension ética
es que el estudiante universitario actual no consume
ciegamente la tecnologia, siempre manifiesta una
clara preocupacion por el plagio, la perdida de
privacidad y la dependencia intelectual. Esto
redefine por completo la ontologia del aprendizaje
autonomo, promoviendo una demanda por la
inclusion de un nuevo marco educativo donde la A
no remplace al docente,

sino que sea un

acompafiante en el aprendizaje, el cual debe ser

constantemente verificado.

La docencia universitaria en el area de las
ciencias basicas no se puede seguir sosteniendo
sobre la base de la transmision lineal de datos o la
evaluacion de tareas mecdanicas, pues esas funciones
la IA ya las optimiza. El reto del profesorado radica
en redisefiar los silabos, para integrar estas
herramientas de forma equilibrada, ensefiando al
estudiante a utilizar la IA de manera responsable
para potenciar la investigacion cientifica y la

resolucion de problemas complejos del mundo real.
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